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1 Hinterqrund

Globaler Klimawandel: Zusammenhang CO,-Gehalt und Temperatur

Quelle: verandert nach Hansen & Sato (2012) und Englander (2017) Quelle: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
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1 Hinterqrund

Entwicklung des Klimas in NRW — Temperatur
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Die durchschnittliche
Jahresmitteltemperatur hat sich
seit 1881 um 1,5 K erhoht.

11 Unterschied KNP 1951-1980 und
KNP 1981-2010 =0,7 K &
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e Mittelwert Temperatur

— \ittelwert 1881 - 2017 = 9,0 °C
e Vlittelwert 1881 - 1910 = 8,4 °C
e \ittelwert 1891 - 1920 = 8,6 °C
e Vit telwert 1921 - 1950 = 8,9 °C
e Mlittelwert 1951 - 1980 = 8,9 °C
e \ittelwert 1981 - 2010 =9,6 °C
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1 Hinterqrund

Anthropogener Klimawandel betrifft Interessen und Kompetenzen
vieler verschiedener Akteure und Fachplanungen

« Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Natur- und
Artenschutz, Stadtentwicklung, Energieversorgung, Verkehr,...

* Interdisziplindrer Ansatz erforderlich
- Klimawandel hat raumliche Auswirkungen und Erfordernisse

Regionalplanung: wichtiges Instrument zur Implementierung von
Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel und zum
Klimaschutz

* Regionale (lokale) raumliche Auswirkungen des Klimawandels
und Anforderungen von Klimaschutz und Klimaanpassung

- Uberfachliche, integrierende Gesamtplanung
« Mittel- bis langfristiger Zeithorizont

Bisher: Keine ,Fachplanung Klima“, wenig belastbare
Datengrundlagen und Bewertungen auf regionaler / Landesebene
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2 Aufbau und Ziele des Fachbeitrags Klima

« Fachbeitrag Klima: Malinahme des Klimaschutzplans NRW
« Ziele des Fachbeitrags Klima:

- raumlich konkrete und belastbare Datengrundlagen

- klimafachliche Bewertungen

« Formulierungsvorschlage fur Ziele und Grundséatze

* Fachbeitrag Klima vom LANUV 2018 erstmals flir die Regionalplane
Detmold und Koln erstelit

« Fachbeitrag fir Arnsberg (Teilplan) im Entwurf fertig, Ubergabe
04/2019 (geplant)
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2 Aufbau und Ziele des Fachb

eitrags Klima

 Aufbau: 3 zentrale Bausteine

« Klimawandel (Monitoring,
Zukunftsprojektionen)

+  Klimaschutz
- Klimaanpassung

« Weitere Fachbeitrage mit Bezug zum
Klimawandel:

- Wasser und Klimawandel (LANUV)

* Naturschutz und
Landschaftspflege (LANUV)

*  Forstwirtschaft
* Landwirtschaft

Fachbeitrag Klima fiir die Detmold
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3 Klimawandel in der Planungsregion

Bisherige Entwicklung des Klimas in der Region

Planungsregion gehort klimatisch
zur warmgemaligten und
feuchttemperierten Klimazone

Innerhalb der Region: regionale
Unterschiede in der Topographie
und somit auch beim Klima

Kartengrundlage: LAND NRW (2018) Datenlizenz Deutschland -

Namensnennung - Version 2.0




3 Klimawandel in der Planungsregion

Bisherige Entwicklung des Klimas in der Region

Jahrliche Durchschnittstemperaturen

Sieger- und Sauerland

Bergisches Land

Mittlere Temperaturen in °C, KNP 1981-2010
| BN
.-
- > 8-9
| EERU
B > 10-11

Kartengrundlage: LAND NRW (2017) Datenlizenz
Deutschland - Namensnennung - Version 2.0

Frahjahr
Sommer
Herbst
Winter

Jahr

6,7 °C
14,9 °C
8,1°C
0,2°C
7,5°C

7,7°C
15,8 °C
8,5°C
0,7°C
8,2°C

Kenntage Temperatur

Heil3e Tage

Sommertage

Eistage

Frosttage

KNP 1951 - 1980

2
16
25
97

[e¢]

KNP 1981 - 2010

4
25
23
88

KNP 1951 - 1980 | KNP 1981 - 2010

+1,0 K
+1,0K
+0,4 K
+0,5 K

+0,7 K

+2
+9




3 Klimawandel in der Planungsregion

Bisherige Entwicklung des Klimas in der Region

Jahrlicher Niederschlag

s =@~

Sieger- und Sauerland

Bergisches Land

in mm/a, KNP 1981-2010

800 - 900

= >
> 900 -1.000
>1.000 - 1.100
>1.100 - 1.200
>1.200 - 1.300
>1.300 - 1.400
>1.400 - 1.500
>1.500 - 1.600
>1.600 - 1.700

Kartengrundlage: LAND NRW (2017) Datenlizenz
Deutschland - Namensnennung - Version 2.0

Frahjahr 239 mm 267 mm +28 mm
Sommer 309 mm 281 mm l -28 mm I
Herbst 272 mm 320 mm +48 mm
Winter 318 mm 369 mm +51 mm

1142 mm 1236 mm I +94 mm I

Jahr

Starkniederschlagstage
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3 Klimawandel in der Planungsregion

Klimaprojektionen

Auswertung regionalisierter Klimaprojektionen des DWD
Modellensemble aus 13 Modellen

Szenarien RCP2.6, RCP4.5 und RCP8.5

Nahe Zukunft (2021 -2050) und Ferne Zukunft (2071 -2100)
Referenzperiode: 1971 - 2000

Auswertung des 15., 50. und 85. Perzentils

6.0 —

] Mittel im Zeitraum
] 2081-2100

: e hjstorisch
=ms RCP2.6

RCP4.5

RCP2.6 [N
RCP6.0
RCP8.5

oo b

1950 2000 2050 2100
Quelle: IPCC (2013)




3 Klimawandel in der Planungsregion

Zukunftige Entwicklung des Klimas in der Region

Temperatur: Nahe Zukunft Temperatur: Ferne Zukunft

15.

15. +0,7 K +0,8 K
RCP2.6 50. +0,9 K RCP2.6 50. +1,1 K
85. +1,5K 85. +1,6 K

15, +0,7K 15, +1,3K
50. +1,2K RCP4.5 50. 2,0 K
85. +1,6K 85. ¥2,7K
15. +0,9K 15, 2,8 K
50. +1,4K RCP8.5 50. +3,7K
85. +1,8K 85. +4,5 K
RCP2.6: +0,7 K- +1,5K RCP2.6: +0,8 K- +1,6 K
RCP4.5: +0,7K-+1,6 K RCP4.5:+1,3K-+2,7K
RCP8.5: +0,9K - +1,8K RCP8.5: +2,8 K- +4,5 K

Aul3erdem: Kenntage

[E=Y
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3 Klimawandel in der Planungsregion

Zukunftige Entwicklung des Klimas in der Region

Niederschlag: Nahe Zukunft Niederschlag: Ferne Zukunft
3,1

5, -3, 5, -5,
RCP2.6 50. +1,6 RCP2.6 50. +0,4
85. +7,3 85. +3,8
15. -0,3 15. +0,1
RCP4.5 50. +2,7 RCP4.5 50. +2,9
85. +7,7 85. +10,2
15. -2,9 15. -5,1
RCP8.5 50. +2,1 RCP8.5 50. +3,8
85. +7,1 85. +13,0

5,4

RCP2.6:-3,1%-+7,3% RCP2.6:-5,4 % - +3,8 %
RCP4.5:-0,3% -+7,7% RCP4.5: +0,1 % - +10,2 %
RCP8.5:-29-+7,1% RCP8.5:-5,1 % - +13 %

Aullerdem: Kenntage Starkniederschlag




3 Klimawandel in der Planungsregion

Fazit

« Anstieg der Temperatur:
- +0,7 bis +1,8 K bis zur Mitte des Jahrhunderts
« +0,8 bis +4,5 K bis zum Ende des Jahrhunderts
- Zunahme von Sommertagen und Heil3en Tagen
- Abnahme von Frosttagen und Eistagen
* Niederschlag:
« Leichter Anstieg des jahrlichen Niederschlags
- Saisonale Verschiebungen: Abnahme im Sommer
- Zunahme von Starkniederschlagen wahrscheinlich

- Klimain der Region wird warmer und extremer




4 Klimaschutz in der Planungsregion

Erneuerbare Energien: Ausbaustand (31.12.2018)

R T —— installierte Leistung in Stromerzeugung in Anteil am
J MW GWh/a Stromverbrauch
87 131 246

4,0 %

9.708 137 121 19%
4 0,2 0,2 <0,1 %

22 12 72 1,1%

73 g9 87 1,3%

9.894 319 539

Photovoltaik Gesamt
Ertrag in GWh/a
>0-1




4 Klimaschutz in der Planungsregion

Erneuerbare Energien: Potenziale

potenziell installierbare Leistung in MW potenzieller Ertrag in GWh/a

3.920 9.310
3.780 3.140
1.480 1.260
3,0 10
Strom: 430

k.A.

Warme: 1.260



4 Klimaschutz in der Planungsregion

Weitere Handlungsfelder Klimaschutz

Warmeversorgung
Mobilitat
Energiespeicher
Kohlenstoffsenken



5 Klimaanpassung in der Planungsregion

Fokus: Hitzebelastung

« Ausbildung von Warmeinseln:
Temperaturunterschied Innenstadt — Umland: bis zu 10 K

« Beeintrachtigung von Gesundheit und Lebensqualitat, insbesondere
bei sensiblen Bevdlkerungsgruppen

« Klimawandel verstarkt die Belastung
« Datengrundlage fur Fachbeitrag: Klimaanalyse NRW (LANUYV 2018)
* Modellierung verschiedener meteorologischer Parameter

 ldentifikation und Bewertung von Belastungsraumen und
Ausgleichsraumen (Kaltluftentstehung, Kaltluftleitbahnen,
bioklimatische Ausgleichsraume)

* Ableitung von Bereichen mit tiberdrtlicher Bedeutung
« Bertcksichtigung des Klimawandels



5 Klimaanpassung in der Planungsregion

Nachtsituation

Ausschnitt Iserlohn

Néchtliche Uberwarmung

Kaltluftvolumenstrom (KVS)
mittel: 300 bis <=1500 m¥/s g I reine: <= 17°C

gering: <=300 m¥s [}
E
E - mittel: >300 bis 1500 m¥s f hoch: >1500 bis <=2700 m*/s g schwach: >17 bis 18,5 °C
2 I hoch: >1500 bis 2700 ms 4 sehrhoch: 52700 m¥s g maig: >18,5 bis 20 °C
I sehr hoch: >2700 mé/s o 3 [l stark: > 20°C
m Kaltluft Einwirkbereich a4, Kiimawandel
//A Vorsorgebereich

- Verkehrsflachen - Gewasser

Tagsituation

Thermische Belastung PET

- schwach: <= 29 °C schwach: <= 29 °C - Gewaesser
E
] B marig: >29 bis 35 °C matig: >20bis35°C [l Verkehrsfiaechen
stark: >35 bis 41 °C 2 - stark: >35 bis 41 °C
2
b | - extrem: >41 °C

Klimawandel

@ .
7 Vorsorgebereiche

jsraum

Frei

extrem: >41°C

18




5 Klimaanpassung in der Planungsregion

Gesamtbetrachtung — Betroffene Bevdlkerung / Siedlungsflache

Anzahl betroffene Bevolkerung betroffene Siedlungsflache in km?

Thermische Situation

(Anteil Gesamtbevdlkerung) (Anteil gesamte Siedlungsflache)

sehr gunstig 320.700 (38,8 %)
gunstig 387.400 (46,9 %)
weniger glnstig 114.400 (13,8 %)
ungunstig 3.700 (0,4 %)

sehr ungiinstig 0 (0 %)

Zukunftig voraussichtlich betroffene Bevélkerung

Aktuelle Situation Zukunftige Situation

134,0 (41,0 %)
152,5 (46,6 %)
39,7 (12,2 %)
1,2 (0,4 %)

0 (0 %)

Thermische Situation Anzahl betroffene Bevolkerung Anzahl betroffene Bevdlkerung
(Anteil Gesamtbevolkerung) (Anteil Gesamtbevdlkerung)

ungunstig 3.700 (<0,1 %)
sehr unginstig 0 (0 %)

Summe 3.700 (<0,1 %)

32.000 (3,9 %)
100 (0,1 %)

32.100 (3,9 %)




5 Klimaanpassung in der Planungsregion

Planungsempfehlungen Regionalplanung
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Thermische Ausgleichsrdume und -prozesse

Kaltluft-L Bed: g
Kernbereich einer Leitbahn sehr hoher Prioritat
- Kemnbereich einer Leitbahn hoher Prioritat
n Kernbereich einer Leitbahn mittlerer Prioritat

Warnhinweis: Zerschneidung der Leitbahn
i durch mit einer
>50.000 DTV/24h gem. Verkehrszahlung NRW 2015

Einzugsgebiete von Kaltuft-Leitbahnen idberértlicher

)

[ Cirzuozgebiet sehr hoher Prioiat
(Gesamtabfiuss mind. >2,2 Mio. m¥s; 50 %-Quantil
& Betroffenenzahl mind. >20.500; 75 % Quantil)

Einzugsgebiet hoher Prioritat

(Gesamtabfiuss mind. >0,5 Mio. ms; 25 %-Quantil
& Betroffenenzahl mind. >7.500; 50 % Quanttl)

Einzugsgebiet mittlerer Prioritat
(Gesamtabfiuss mind. >80.000 m¥s; 0 %-Quantil
& Betroffenenzahi mind. >1.500; 0 % Quantil)
Einzugsgebiet mit vorhandener Prioritat
(slehe mittiere Prioritat!)

Einzugsgebiet nachrangiger Prioritat
(siehe mittiers Prioritat!)

E Einzugsgebiet flaichenhafter Kaltiuft-
abfluss ohne klar definierte Leitbahn

B (Flurwindsystem in Kombination mit

Kleinraumigen Kaltluftabflissen)

Bioklimatische Gunstrdume iiberértlicher Bedeutung (tags)
E,Eg Gunstraum sehr hoher Prioritat und Aufenthaltsqualitat am Tage mit

einer MindestgréRe von 2 km? und guter Erreichbarkeit
(bis 10 km zu b

- Gunstraum hoher Prioritat fur Nah-/Feierabend-Erholung in einer

von400m zu b

Thermische Belastungsrdaume
Im iiberértlichen
néchtlicher Uberwdrmung

sehr hohe Prionitat/Handlungsbedarf

(mehr als 30.000 Betroffene, 95 %-Quantil)

hohe PrioritatHandlungsbedarf
O (mehr als 12.200 Betroffene, 90 %-Quantil)

[e) PrioritatHandlungsbedarf vorhanden
(mehr als 8.000 Betroffene, 85 %-Quantil)

mit

Ortslagen mit tiberértlich bedeutender Uberhitzung (tags)

0 mit regional

am Tage

20



5 Klimaanpassung in der Planungsregion

Weitere Handlungsfelder Klimaanpassung

Wasserwirtschaft

Natur- und Artenschutz
Landwirtschaft

Waldokologie / Forstwirtschaft
Tourismus

21



Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit!

Kontakt: niklas.raffalski@lanuv.nrw.de
Telefon: 0201 7995-1531
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